szczepionki

Na rynku znajdzie sie miejsce
dla polskiej szczepionki
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Rozmowa z prof. dr. hab. inz. Tomaszem Ciachem, kierownikiem Zaktadu
Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej Wydziatu Inzynierii Chemicznej
i Procesowej Politechniki Warszawskiej, ktory kieruje zespotem
pracujacym nad polskg szczepionka przeciw COVID-19.

Opracowanie nowej szczepionki to dlugi i zlozo-
ny proces. Kazdy preparat szczepionkowy musi
pomyslnie przej$¢ kolejne etapy badafn w labora-
torium, badan przedklinicznych na zwierzetach
oraz klinicznych na ludziach. Na jakim etapie jest
szczepionka przeciw COVID-19, nad ktéra pra-
cuje zesp6l badaczy z Politechniki Warszawskiej,
ktérym pan kieruje?

Przeanalizowali$my genom wirusa, wybraliSmy z niego
kilka fragmentéw bialek jako potencjalne antygeny,
sprawdzilismy je pod katem stabilnosci genetycznej.
Wirus SARS-CoV-2 ma tendencje do mutowania, wiec
staraliSmy si¢ wybra¢ fragmenty wzglednie , konser-
watywne”, zeby zbyt szybko nie mutowaly. Teraz wi-
dze, ze dokonali§my bardzo dobrego wyboru, bo te
fragmenty bialek sa do dzi§ stabilne, czyli jest szan-
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sa, ze szczepionka mimo mutacji wirusa bedzie dtugo
dzialata. Fragmenty bialek zakodowali$my w postaci
DNA do tzw. plazmidu, ktéry wprowadzilismy do
bakterii Escherichia coli. Bakterie te sg czesto stoso-
wane do produkgcji biatek, wiele lek6w wytwarza sie
z ich wykorzystaniem. Stworzyli§my cztery szczepy
modyfikowanych genetycznie bakterii E. coli, wytwa-
rzajacych fragmenty biatek charakterystycznych dla
SARS-CoV-2, tzw. kolcéw, tworzacych korone wirusa.
ZaczeliSmy oczyszczanie produkowanych przez bakte-
rie biatek wirusa. Przenie§lismy produkcje, czyli ho-
dowle, do pomieszczen o bardzo wysokiej czystosci.
Pracujemy juz nad formulacjg szczepionki, czyli mamy
nanoczastki, do ktérych biatka wirusa beda przycze-
piane chemicznie. Te nanoczastki z przyczepionymi
biatkami wirusa zostang podane myszom, a potem
ludziom. Jeste$my jeszcze przed badaniami na zwie-
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rzetach. Do nich potrzebny jest nam partner. My na
politechnice nie mamy zwierzat.

Od jak dawna trwaja badania nad tg szczepionka?

ZaczeliSmy w maju—czerweu 2020 1. To byl okres to-
talnego lockdownu, wiec wielu odczynnikéw i sprzetu
nie mozna byto kupié, musieliémy na nie czekaé¢ mie-
sigcami. Teraz mamy juz bardzo dobrze wyposazone
i zorganizowane laboratorium, w ktérym bedziemy
mogli opracowywa¢ kolejna szczepionke lub przysto-
sowywac te, nad ktéra pracujemy, do nowego wariantu
zmutowanego wirusa. Do etapu badad na zwierzetach
potrzebujemy jeszcze miesiaca, moze dwdoch miesiecy.

Czy to jest niezalezny projekt, niesponsorowany
przez zadna firme?

Projekt jest finansowany wyltacznie z funduszy
wlasnych Politechniki Warszawskiej, dlatego tempo
prac jest takie, a nie inne. Ale jestem bardzo zadowo-
lony z tego, co juz udalo si¢ nam zrobi¢. Wszystko jest
gotowe i potrzebujemy kilku tygodni, zeby wprowa-
dzi¢ zmiany w genomie, aby produkowaé nowe bial-
ko na nowa odmiang wirusa. Niestety, nie mamy tak
poteznego zaplecza jak np. Pfizer, nasz zespdt to ok.
10 oséb, ale bardzo intensywnie wszyscy pracujemy
na trzy zmiany.

Co zawiera potencjalna polska szczepionka prze-
ciw COVID-19?

Jest to szczepionka biatkowa oparta na biatkach re-
kombinowanych, hodowanych w bakteriach. Ta meto-
da sg produkowane np. szczepionki przeciw z6ttaczce
wszczepiennej. Jest to szczepionka bezpieczna i sku-
teczna. Jej zaletg jest to, ze nie musi by¢ przechowy-
wana w szczegllnych warunkach — wystarczy lodéwka.

Badania nad szczepionka przeciw COVID-19 rozpocze-
ty sie, gdy tylko opublikowano sekwencje genetyczna
koronawirusa SARS-CoV-2 (11 stycznia 2020 r.). Pierw-
sze prototypy szczepionek byty gotowe do rozpoczecia
badan klinicznych na ludziach juz w potowie marca
2020 r.

Naukowcy stosowali r6zne podejscia, aby zmaksyma-
lizowaé szanse na szybkie opracowanie bezpiecznej
i skutecznej szczepionki przeciw COVID-19 — klasycz-
ne szczepionki, ktore wykorzystuja biatka do wywo-
tania odpowiedzi immunologicznej, oraz bardziej
nowatorskie, jak szczepionki mRNA lub wektorowe.
W szczepionkach mRNA i wektorowych nie podaje
sie gotowego antygenu, ale doktadny przepis na jego
przygotowanie w postaci mRNA kodujacego informa-
cje o biatku petnigcym funkcje antygenu lub innego
wirusa (wektora), do ktérego wbudowany jest gen
tego biatka. W szczepionkach przeciw COVID-19 funk-
cje antygenu petni biatko S (kolca) SARS-CoV-2.
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) Zaleta naszej szczepionki jest to,
ze nie musi by¢ przechowywana
w szczegblnych warunkach —
wystarczy lodowka !

Jak to mozliwe, ze wedlug wyliczeni szczepionka
opracowywana na uczelni moglaby kosztowaé
okoto 1 euro, podczas gdy cena obecnych na ryn-
ku wynosi 10-30 euro?

To dlatego, ze stosujemy technologi¢ nastawiong na
masowg produkcje. Pfizer zastosowal technologie,
ktéra pozwolita na stworzenie pierwszej dawki szcze-
pionki w jak najkrétszym czasie. My nastawiliSmy si¢
na otrzymanie szczepionki taka technologia, zeby ja
mozna bylo produkowa¢ na kilogramy.

Trwaja poszukiwania sponsora, ktéry sfinansowat-
by dalsze badania. W jakiej wysokoSci dofinanso-
wanie jest potrzebne?

Sponsor to jedno, ale przede wszystkim poszukujemy
partnera, ktéry nam pomoze w dalszych pracach. Po-
szukujemy partnera majacego wiedze i doswiadczenie
w produkcji szczepionek, posiadajacego laboratoria
i linie produkcyjne, ktére postuzg do wytwarzania na-
szej szczepionki. Juz do badan na ludziach szczepionka
nie moze powsta¢ w laboratorium politechniki, tylko
na linii produkcyjnej zaktadu farmaceutycznego. Nikt
nie pozwoli szczepi¢ ludzi szczepionkg z takiego labo-
ratorium jak nasze.

Jesli udaloby sie znalez¢ sponsora i partnera, w ja-
kim czasie pana zesp6l bylby w stanie doprowa-
dzié do préb klinicznych?

Badania na myszach mozna by rozpoczaé w ciagu
dwoch miesiecy, a na ludziach w ciggu sze$ciu.

Czy uwaza pan, ze teraz, kiedy na rynku jest juz
kilka szczepionek, w jaki$ sposéb sprawdzonych,
znajdzie sie jeszcze miejsce na te przygotowywang
w Polsce?

Musimy zaszczepi¢ 6 mld ludzi, a zaczelismy dopiero
szczepienia w Europie i Ameryce Pétnocnej. Ciagle bra-
kuje szczepionek przeciw COVID-19. Trzeba pamig-
tad, ze jesli nie zaszczepimy 80 proc. populacji, to wirus
zmutuje { wréci w innej odmianie. Trzeba wigc wypro-
dukowa¢ 6 mld dawek szczepionek, dlatego jest miejsce
dla kolejnych kilkudziesigciu firm farmaceutycznych.
Uwazam, ze ze wzgledu na tzw. bezpieczefistwo farma-
ceutyczne musimy mie¢ w Polsce mozliwo$¢ produko-
wania i opracowywania szczepionek na wlasne potrzeby.

Rozmawiata Iwona Kazimierska
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